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Grundsatzlich hoheres Komfortbedurfnis des Menschen

Vorreiterrolle von Auto und Flugzeug

Zunehmender Kuhlbedarf auch im Wohnungsbau (Klimawechsel)

In Zukunft bildet die thermische Behaglichkeit neben Funktionalitat,
Investitionskosten und Energiebedarf ein wichtiges Entscheidungs-
Kriterium zur Anlagenauswahl
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Einfluss groRer Glasflachen
Einfluss Warmeschutzniveau

Bewertung integrierter und freier Heizflachen
(Konvektion, Strahlung)

Einfluss von lUftungstechnischen Mal3nahmen
Anordnung von Heizkorpern im Raum
Einfluss Raumtemperaturniveau

Maoglichkeiten und Grenzen der Raumkthlung mittels
Integrierter und freier Heizflachen
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DIN EN ISO 7730

(ASHRAE - Standard 55 - 2004)

pr EN 15251 (— Bewertungskriterien fur Innenraume)

DIN EN 13779 (— Luftung in Nichtwohngebauden)

VDI 6030

Hinweis auf die Beachtung der thermischen Behaglichkeit

z.B.in DIN EN 12831, DIN 1946, T6
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(Empfindungstemperatur)

30p= 89L + (1 = a) \9‘8

Unzureichende Bertcksichtigung der Raumluftstromung
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Angaben nach DIN EN 7730

Raumtyp

Gebaude-/

Kategorie

Operative Temperatur

Biro o. A.

(mittel)

C

(gemanigt)

Maximale mittlere
Luftgeschwindigkeit in m/s
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PMV — Predicted Mean Vote
(voraussagbare mittlere Klimabeurteilung)

PPD — Predicted Percentage of Dissatisfied
(voraussagbarer Prozentsatz von Unzufriedenen)

Lufttemperaturverlauf Gber der HOhe A8, ;; 4,
Strahlungsasymmetrie ASq

Zugluftrisiko DR

Oberflachentemperatur 3 (—— FBH, FBK)

Anm.: ohne Berucksichtigung der Nutzer - Erwartungshaltung

Globale
Kriterien

(notwendig,
nicht hinreichend)

Lokale
> Kriterien
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Thermische Behaglichkeit
im Niedrigenergiehaus.

Teil 1: Winterliche Verhaltnisse
Planungsleitfaden fiir Architekten und Fachplaner.
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Einfluss der Raumgestaltung

Raum mit schrager AulRenwand (Mansardgeschoss)

Maximale Strahlungsasymmetrie
(Altbau; Heizkoérper an Aulienwand; Luftwechsel n =0 h-1)
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Einfluss des Fensterflachenantells

30% Anteil 100% Anteil

Maximale Strahlungsasymmetrie
(Niedrigenergiehaus; Fullbodenheizung; Luftwechsel n =0 h-)
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Einfluss des Fensterflachenanteils

30% Anteil 100% Anteil

Zugluftrisiko
(Niedrigenergiehaus; FulRbodenheizung; Luftwechsel n =0 h-1)
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(Breiter) Schlitz - ALD (Breiter) Schlitz - ALD

unterhalb des Fensters oberhalb des Fensters
il DRin %
l ohne . ohne
f<gl%} Cc
1<Ea%] r y :Ea%l
A . i / _f.. 10
Kategorie ~H 7 / 0 Kategorie
Optimierter ALD Optimierter ALD
unterhalb des Fensters oberhalb, neben dem Fenster

Zugluftrisiko
(Niedrigenergiehaus; FulRbodenheizung; Luftwechsel n = 0,25 h-1)
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Einfluss des Heizsystems (Anteil Konvektion/Strahlung)

Luftheizung Unterflurkonvektor

Maximale Strahlungsasymmetrie in einer horizontalen Ebene von 0,6 m HOhe
(Niedrigenergiehaus; Luftwechsel n =0 h-' bei HK; FBH und UFK) 23. APRIL 2009/13
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Einfluss des Heizsystems (Anteil Konvektion/Strahlung)

DRin% DRin %

. ohne

Kategorie

FuRbodenheizung

DRin%

Kategorie

Luftheizung Unterflurkonvektor

Zugluftrisiko in einer vertikalen Ebene
(Niedrigenergiehaus; Luftwechsel n =0 h-' bei HK; FBH und UFK)
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Einfluss des Heizsystems (Anteil Konvektion/Strahlung)

Summative Summative
Behaglichkeit Behaglichkeit

ohne Z r______________“——-; ohne

n n

h‘ "

BE lc BE

o o

55 5§

¢ 5 g€

32 o IA 82

Kategorie Kategorie

Heizkdrper FuRbodenheizung

Summative Summative
Behaglichkeit Behaglichkeit
ohne i ) — ohne

) ot s )

S k]

c §E §E
53 5S¢

S§ 5§

8€ SE

W B 32

Kategorie Kategorie

Luftheizung Unterflurkonvektor

Summative thermische Behaglichkeit in einer vertikalen Ebene
(Niedrigenergiehaus; Luftwechsel n =0 h-! bei HK; FBH und UFK)
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Einfluss der HeizkGrperanordnung im Raum

HK an Seitenwand

Maximale Strahlungsasymmetrie

(Niedrigenergiehaus;
Luftwechsel n =0 h-)

HK an Innenwand
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Einfluss der Heizk6rperanordnung im Raum

DRin%

l ohne

0.{: 10%)

DRin%

Al {=30%)
20
7 4

B
(< 20%)

o A 10— s
o
4 0

HK an Innenwand

Kategorie

Kategorie

DRin%

HK an Seitenwand

Zugluftrisiko
(Niedrigenergiehaus;
Luftwechsel n=0,50 h-;
breiter, schlitzformiger ALD
unterhalb des Fensters)
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Einfluss des Fensterflachenantells
Anteil 30% Anteil 100%
Summative Summative
Behaglichkeit Behaglichkeit
1 ohne 1 ohne
B A gg ) A >L£
. - Kategorie . - Kategorie
Ohne Verschattung

Dot Dot

ohne 1 ohne
E% Ic é%
2 IA 2
Kategorie . - Kategorie

Mit fester AulRenverschattung

Summative thermische Behaglichkeit
(Strahlungs - Kuhldecke; mittelschwere Bauweise)
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Einfluss der Verschattung
Feste Aul3enverschattung Aullenjalousie Ohne Verschattung
AB.inK AB.inK AB.inK
— 18-0?;9 S 18-02.”9 S, 18-02.”9
14 (<18K) 14 (<18K) ’ 14 (<18K)
(< ;4K] (< ;4K] ﬁ cf ;4E]
g Kategorie - ] Kategorie OIKategorie
Maximale Strahlungsasymmetrie
— DRin% DRin % DRin %
. ohne ! ohne // . ohne
/ | 30 . > . /| 30
{ v 2 0' tcaBom [cgom - ‘_—Tq / y o 0' { ?O%J
T A 1k
0 Kataguna ...........

Kategorie

‘( A
8 ' . i
: -__.'_'_ . f‘ J 9 Kategorie

Zugluftrisiko

(Kuhldecke mit 100% Deckenbelegung;
mittelschwere Bauweise; 30% Fensterflachenanteil)

23. APRIL 2009/19




_ ) _ (ﬂ TECHNISCHE
Ergebnisse - Kilhlbetrieb | | UNIVERSITAT
N\—/ DRESDEN

Vergleich von Kuhldecke und Kuhlful3boden

Vertikale

Maximale
Lufttemperaturdifferenz

Strahlungsasymmetrie

Zugluftrisiko

3 AB.inK
— _.,.laﬂohne

C
1408 (<186)

AIB

(< 14K)

Kategorie

- o =—— Aﬁ| 1,1..0,1 inK

B AB. inK ---_____""'--—--____ DRin%
( - . Mohne
y .ohne 18 C ohne
/ A 3 [<18K)
c 14
vy ; 3!_‘.?%?1... A.B r.cta?m:
v/ (< 3K) (< 14K) 8
|_, J 2- (< 20%)
J o 1I ; ?KJ 7 rﬁcm
3 Katagorie — - | d Kategorie Kategorie
KuhlfuRboden

(AulRenjalousie; mittelschwere Bauweise; 30% Fensterflachenanteil)
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Raum ohne Kuhlflache Raum mit Kuhlflache
(Vergleichsfall) (, HeizkOrper*)
3.0 3.0 3.0
2.5 ﬁp 2.5 2.5
£ £ £
£2.0 £20 €20
o | g g |
:_(C) 1.5 y _CEJ 1.5 ‘CE:) 1.5
5 1.0 Entfernung zur AW H Ec:“ 1,0{— EHernung 2‘]”;:: c‘c:“ 1,0} — Entfernung Z‘:’;: /
« / 1.0m 05— 30m ) o5l 3.0m
0.5 3.0m : 5.0m : 5.0m /
0.0 / '[ IS‘O - O.G?? 2!3 2! 25 26 27 28 29 0.024 2!' 2!5 27 28 3 1
¥ 2 Sﬁuﬂte?;peratsuf’r in oéb‘ ¥ % Cufttemperatur in°C ’ Lufttemperatur in “C?:g % .
— o — o
1:Oberfl. =18 °C tOberfI. =20°C

Hohenabhangiger Lufttemperaturverlauf
(Feste Auldenverschattung; thermische Lasten entsprechend typischem Buroraum,;
mittelschwere Bauweise; 30 % Fensterflachenanteil)




7Z-\. TECHNISCHE
| || UNIVERSITAT

Ergebnisse - Kuhlbetrieb / Heizbetrieb
N\—/ DRESDEN

E Ml
O

Oberflachentemperaturen von Heiz- und Kuhlkdrpern
bei verschiedenen Anbindungen fur Vor- und Ricklauf
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